Patent 

Attorney's Docket No. 010315-089 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of 

Petter BRAGD et al. 

Application No.: 09/651,127 

Filed: August 30, 2000 

For: ABSORBENT STRUCTURE IN AN 
ABSORBENT ARTICLE AND A 
METHOD OF PRODUCING IT 



MAIL STOP RCE 

Group Art Unit: 3761 
Examiner: J. A. Webb 
Confirmation No.: 1058 



SUBMISSION OF CERTIFIED COPY OF PRIORITY DOCUMENT 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following prior foreign application in the following 
foreign country is hereby requested, and the right of priority provided in 35 U.S.C. § 119 is hereby 
claimed: 

Swedish Patent Application No. 9903070-2 

Filed: August 30, 1999 
In support of this claim, enclosed is a certified copy of said prior foreign application. Said 
prior foreign application was referred to in the oath or declaration. Acknowledgment of receipt of 
the certified copy is requested. 

Respectfully submitted, 

Burns, Doane, Swecker & Mathis, L.L.P. 



Date: February 24. 2004 



P.O. Box 1404 

Alexandria, Virginia 22313-1404 
(703) 836-6620 



By: 



William C. Rowland 
Registration No. 30,888 



(10/03) 



PATENT- OCH REGISTRERINGSVERKET 

Patentavdelningen 



Intyg 

Certificate 



Harmed intygas att bifogade kopior overensstammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
pat ent appl icat ion . 



(71) Sokande SCA Hygiene Products AB t Goteborg SE 

Applicant (s) 



(21 ) Patent ansokningsnummer 9903070-2 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 1999-08-30 
Date of filing 



Stockholm, 2000-09-19 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 




Avgift 
Fee 



170: 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress 
Box 5055 

S-102 42 STOCKHOLM 



Telefon/Phone 
+46 8 782 25 00 
Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



+46317790648 

kitct Patent- ochieg.vertot 
1999 -08- 3 0 

Huvudfaxen Kosson 1 

Absorberande struktur i ett absorberande alster samt metod fdr dcss 

framstfl lining 

Tekniskt omr&de 

Foreliggande uppfinning avser en absorberande struktur i ett absorberande alster sSsom 
blOja, blqjbyxa. inkontinensskydd, binds, forband, bHddunderlagg etc. och inncfattande 
ett komprimerat skummaterial, vilket expanderar vid vatning, Vidare avses en metod 
fGr framstailning av den absorberande strukturen samt ett absorberande alster inne 
h&llande en absorberande struktur enligt uppfirniingen. 

Uppfinmngens bakgrund 

Absorberande alster av ovan angivet slag fir avsedda fBr absorption av kroppsvatskor 
som urin och blod. De uppvisar vanligen ett v&tskegenomslSppligt ytskikt, vilkct under 
anvandning Sr vfint mot anvtodarens kropp, exempelvis ett nonwo venmaterial av 
spunbondtyp, ett meltblownmateria), en kardad bunden vadd etc. Vidare uppvisar de ett 
vatsketatt bottenskikt, exempelvis en plastfilm, ett plastbelagt nonwoven eller ett 
hydrofobt nonwoven, samt en mellan det vatskegenomslappliga ytmaterialet och det 
vStsketata bottenskiktet anbragt absorberande struktur. Denna kan i sin tur vara 
nppbyggd av flera skikt sasom vatskeraottagntngsskikt, iagringsskikt och spridnings- 
skikt, 

Sam mottagningsskikt anvands vanligen ett porSst material med en hfig momentan 
vfltskemottagningskapacitet. Exempel pi s&dana material fir cellulosafluflrnassa av 
termomekanisk eller kemi termomekani sk (CTMP) typ, pa kemisk vag ffcrstyvade 
cellulosafibrcr, syntetfiberstrukturer av olika slag samt portisa skummaterial osv. 

Som Iagringsskikt anvands vanligen cellulosafluflrnassa med inblandning av s k 
superdbHorbenter, dvs. tvarbundna polymer er med fSnnaga att absorbera flera ganger 
sin egen vikt (10 ganger eller mer) kroppsvatska, Det at ocksi ttakbart att anvanda ett 
absorberande skummaterial som Iagringsskikt. Som spridningsskikt kan anvfindas 
eel I ul osafl uf ft n a s sa, tissueskikt, skum, synietfibrer och liknande uppvisande hag 



10 



Met Patent- odireg.verket ^ 31 ^ 90640 
1999 -08- 3 0 

Huvudfaxen Kossan 2 

vfitskespridningsfdrmaga. Det 3r Sven ttakbart art kombincra tvS ellcr flcra av Amktio- 
neroa mottagning, lagring och spridning i ett och samma skikt. 

Det 3r tidigare kfint genom exempelvis US-A-3 ,5 12,450, EP-A-0 293 208 och 
EP-A-0 804 9 1 3 all anvinda ctt komprimeral skummaterial av rcgenererad cellulosa, 
t ex viskos, som absorberande struktur i ett absorberande alster av ovan angivct slag, 
t ex en binda. Alstret kan harigenom g6Tas myckct tun! och findA uppvisa en hog 
absorp tionskapacitet . Det komprimerade viskosskummet expanderar snabbt i z- 
riktningen nftr vfitska absorberas av materialet i samband med vStning. 



Uppfinningens Undam&l och vikiigaste kdnnetecken 

Andaiuaiet med ffireiiggande uppfinning fir att fQrbattra fimktionen hos en absorberande 
struktur i form av ett komprimerat skummaterial specicllt vad galler vfitskemottag- 
nmgs- och spridningsformaga. Detta har Ssladkommits genom att skummaterialet 
15 uppvisar minst tv& med varandra integrerade skikt vilka sinscmelJan uppvisar oiika 
medelporstorlek. 



Vidare avses en metod fbr framstallnmg av en absorberande struktur, varvid man 
separat foniiar minst tv§ olika skummaterial med sinscmelJan olika medelporstorlek 
och applicerar de aiinu ej toira skummaterialen pi varandra. varefter torkning och 
komprimering av de sammanlagda materialskikten sker. 



Dessutom avses ett absorberande alster sisom en bloja, bltijbyxa, inkontinensskydd, 
binda, fSrband. baddunderlagg etc. vilken innehiller en absorberande struktur enligt 
25 uppfinningen. 



Ytterllgarc sardrag has uppfinningen framgir av den efterf&ljandc beskrivningen och 
patentkraven. 
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Beskrtvning av ritningar 

Uppfinningen k mmcr i det ffiljande att ntonare beskrivas med hanvisning till ctt pa 
bifogade ritningar visat utf&ringsexempel. 

Fig. 1 visar ett schematiskt tvarsnitt genom en absorbeiande struktur cnligt 
uppfinningen i komprimcrad form itmefattande tre olika med varandra integrerade 
skikt, 

Fig. 2 visar dexma absotbcrandc strukturen enligt Fig. 1 i expanderad form. 
Fig. 3 visar i vy ovanifiin ett absorberande alster i form av ctt inkontinensskydd, 
Fig,4 fir ctt sni tt enligt linjen III-III i Fig, 2 i fdrstorad skala. 

Beskrivning av utfbringsexempel 

Den absorberande strukturen 1 enligt uppfinningen inncfattar rainst tvi, i det i Fig. loch 
2 visade cxcmplet tre, med varandra integrerade skikt 2, 3 och 4. Vantera skikt bestir 
av ett komprimerat skuramatcoa], vilket vid vfttskekontakt expanderar kraftigt under 
samtidig absorption av vBtskan. Skikten uppvjsar sinsemellan olika porstorlek. Med 
porstorlek men as den effektiva mcdelporstorlek som materialet uppvisar i expanderat 
tillstftnd. Den effektiva medelporstorleken besttms med hjJilp av en PVD (Pore Volume 
Distribution)-apparat tillverkad av Textile Research Institute, Princeton, USA. PVD- 
apparatens fiinktion beskrivs utfBrligt i Miller, B, och Tyomkin, L. Textile Research 
Journal 56(1986)35. 

De olika skikten 2, 3 och 4 Br ffiretrfldesvis integrerade med och gflr delvis in i varandra 
s& att man vid flverglngen rnellan de olika skikten inte har en tydlig skiljelinje utan en 
blandning av de olika porstorlek araa. Hflrigenom beframjas vatsketranspoiten rnellan 
skikten, 

Enligt ett f&redragct utfiiringsexempel utgtfrs skumraatcrialet av Tegenererad cetlulosa, 
s&som viskos, vilket ar ett skum innefattande ett skelett av cellulose Principen I&t att 
g5ra ett porfist viskosskum Sir kfind sedan gammalt och kortfattat beskrivet g&r den till 
enligt fdljande. Celluiosa, vanligen sulfitmassa, svailes i natriumhydroxid. Koldisulfid 
tillsuttes varp& cellulosan successivt lfiaer sig. F8r att oka den mekaniska atyrkan i 
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mstcrialet kan exempelvis bomullsfibrcr tiltsSttas, Till derma cellulosalfisning tillsatts 
och dispcrgeras ctt salt i fonn av natriumsulfat. Nflr darefter losningen upphettas 
regenereras cellulosan (koldisulfid avg&r) och saltct (nalriumsulfat) loses upp genora att 
materialet tvattas med vatten varvid till en porfls svarapliknande stniktur ertialls. 
5 Materialet torkas och komprimeras om s& 6nskas. 

Fflr att erhfilla den flnskade porstorlcksgradicnten anvtods olika viskoslflsningar, vilka 
l^ggs p& varandra och sedan regenereras. Natriumsulfat med olika partikeUtorlek 
anvands i de olika skikten, varvid en varicrande porstorlck hos skununet erhilles. 
10 Genom att de olika skikten placeras p& varandra innan de ar toira erfdlls en integrerad 
struktur, dfir skikten delvis gSr in i varandra. Dctta verifieras av PVD-mStningar vilka 
visar p& ett integrerat material utan glapp mellan de olika skikten. 

Efter regenerating av cellulosan och tvattning for att avlagsna saltpartildaroa torkas 
1 5 materialet och komprimeras till tinskad densitet, vilken bfir ligga i fitorleksordmngen 

0.1 till 2.0 g/cm 3 . Materialet kommer vid vatskeabsoiption att snabbt expandera kraftigt 
i volym, Mn 2 till 20 gtoger, fBretradesvis Mn 2 till 1 5 ginger sin volym i koraprime- 
rat tillst&nd. Volymfikningen vid absorption sker huvudsakligen i kompressions- 
riktningen, dvs i materialets Z-riktning. 

20 

Materialet anvands pit s&dant salt i en absoiberande produkt att skiktet med den stdrsta 
porstorleken laggs flveret, nannast anvandarcn, varcftcr man bar en minskandc porstor- 
lek ncdat i produkten. Harigenom erhftlls ett bra vftskeinslipp, tack vare de stora 
porerna t det Sversta skiktet, och en fBrbfittrad spridning i de underliggande skikten p4 
25 grand av den h£gre kapiliara spridningen i skikten med de mindre poreraa. Bftersoni 
vatska genom den hfigre kapillaikraften hos sm& porer tenderar att spridas Mn storre 
till mindre porer. befrSmjas aven spridningen av vatska i Z-riktningen bort Mn det 
ttversta skiktet, samtidigt som fttervStning av v&tska Mn de underliggande skikten till 
det dvre skiktet fKrliindras. 
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Skummct kan naturligtvis vara ev valfiitt p iytnert material och dct fir mfcjiigt an skapa 
olika medejporstorlck hos de respektivc skumskikten pa andra satt fin aom beskrivits 
ovan medelst saltkristaller av olika partikclstorlek. Ett sidant alternative satt Hr att 
anvanda olika typcr av jfismedcl vid firamstajlningen av de olika skumskikten, och vilka 
ger olika medelporstorlelc Ett annat satt 3r alt man i samband raed jSsningen pdverkar 
jasningsprocesscn p4 sidant sfitt, t ex genom vfirnming av de olika skikten i olika hag 
grad under jasnin gen. I delta fell kan det vara mfljligt att anvanda sammajasmedel i de 
olika skiktcn. 

Superabsorbcrande material kan tillsSttas skummateralet i samband med viskos- 
framstallningen, dvs innan skumuing. Superabsorbentkoncentratianen uppvisar 
fBretradesvis en gradient, si att skiktet med dc storsta porema hinehSller l&gst andel 
superahsoibent och skiktet med de zninsta porema innehiller stdrst andel superabsor- 
bent. H&rigenam Astadkommes den stersta vltskelagringskapaciteten i det skikt som ax 
belaget langst bort fr&n anv^ndaren. 

Det superabsorberande materialet kan aven appliceras till det fitrdiga torkade skummet, 
t ex i form av en monomerlfisning som appliceras p& den sida av skummet som fir 
avsedd att vara vfind frfin anvSndaren. Monomerlflsningen komroer harvid att bilda en 
bel&ggning pft skummets ena sida och en del av monomerldsningen kommer att rinna 
ned i och penetrant delar av skummets oppna poTsystem. Monomerltisningen polymeri- 
seras och tvBrbinds dSrefter. Man ftstadkommer med denna metod en gradient av 
superabsorbentkoncentrationen firdn den sida av skummet pi vilken monomerlfisningen 
applicerats och ett styckc in i skurnmaterialet, sh langt som monomerl&sningen bar 
penetrerat. 

Monomerltisningen kan aven vara i form av en lSsning som vid applicering mot dc 
komprimerade skummet rinner ned i dcttas porer och bildar en belaggning p4 
porvaggarna* 
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M nomerlasningen kan aven vara i form av en skummad dispersion, som cftcr applies 
ring mot den ena sidan av det komprimerade skummet polyrneriseras och tvartrinds. 
Ftirdelen med att applicera det superabsorberandc materialet i form av en skummad 
dispersion 3r att en ports struktur bildas Sveti av det superabsorberandc materialet, 
5 vilket beframj ar vatsketransporten . 

Skummalerialct i de olika skikten kan aven vara av olika polymcxcr, varvid man 
exempelvis skulle kunna astadkomma en hydrofilitetsgradient i z-riktning genom att ha 
skum av olika hydrofilitet/hydrofobicitet i de olika skikten. 

10 

I Fig. 3 och 4 visas ett exempel pi ett absoiberande alster 5 i form av etl mkontinens- 
skydd innefattande ett vltskegenomslappligt ytskikt 6, ett vatsketatt bottenskikt 7 och 
en dSremellan innesluten absorberandc struktur 1 enligt uppiinningen. 

15 Det vatskegcnomslappliga ytskiktet 6 kan utgdras av ett nonwovenmatcrial t ex ett 
spunbondmaterial av syntctiska filament, ett termobundet material, t ex ett bundet 
kardat fibennaterial eller en perforerad plastfilm. Det vfctsketSta bottenskiktet 7 utgSrs 
vanligen av en plastfilm, ett nonwovenmateri al som belagt med ett vatskesparrande 
material eller ett hydrofbbt nonwovenmaterial som motstfir vatskepenetrering. 

20 

Ytskiktet 6 och bottenskiktet 7 bar en nfigot stflrre utstrackning i planet an den 
absorbcrande strukturen 1 och str&cker sig utanf5r dettas kanter. Skikten 6 och 7 ar 
inbGrdes ffirbundna inom de utskjutande partiema, exempelvis genom limning eller 
svetsning med varme eller ultraljud, 

25 

Mellan ytskiktet 6 och den absoiberande strukturen 1 kan cvcntuellt vara anordnat ett 
mjukt och porost vatskemottagningsskikt 

Det b6r p&pekas att del p& ritningen visade och ovan beskrivna inkontinensskyddet 
3 0 utgGr ett pfi intet salt begrflnsande utffiringsexempel pi ett absorberande alster. S&1 edes 
kan alstrets form liksom utf&rande i dvrigt varieras. Det absorberande alstret kan aven 
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utgoras av en bldja, en blfljbyxa, en dambinda, ett btiddunderi&gg ellcr liknandc, Det flr 
aven tSnkbart alt hclt elimincm det separata vatskegenomslsppliga ytskiktet 6 och ]&ta 
den av det uppfinningsenliga skummaterialct bcst&ende absoiberande strukturen 1 vara 
applicerad direkt mot anv&ndarens hud. 



Den absoiberande strukturen 1 kan fiven koraplcttcras med andra absorptionsskikt, t ex 
av cellulosafluffinassa, superabsorbenter och liknande, ftretrSdesvis anordnade mellan 
den absoiberande strukturen 1 och det vatsketaia bottenskiktet 7. Sftsom nflmnls ovan 
kan mellan ytskiktet 6 och den absoiberande strukturen 1 vara anordnat ett rajukt och 
spanstigl v&t&kemottagningsskikt. 

Den absbrberande strukturen 1 enligt uppfinningen kan aven vara anordnad fiver endast 
en del av den totala ytan av det absorberande alstrets absorptionskropp, t ex vid det 
tilltankta vatomrAdet d&r den utsondrade kroppsvatskan kommer att upptas och vilket 
vanligen ar f&rskjutet nigot fram&t i alstret S, De utanfSr det tilltankta vEtomr&det 
bel&gna delaraa av absorptionskroppen kan dk vara av vaLfritt annat absorberande 
material, 
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Patentkrav 



1. Absorherande struktur i ett absorbcrande alster s&som bl6ja, blfljbyxa, inkontinens- 
skydd, binda, fcrtand, baddunderlftgg etc. och innefattande ett komprimeret skuramate- 
rial (1), vilket expanderar vid vMtning, 
kann eteckn ad av 

att skummaterialet (1) uppvisar minst tv4 med varandra integrerade skikt (2,3,4) vilka 
sinsemellan uppvisar olika medelporstorlek. 

2. Ahsoibeiande struktur enligt patentkrav 1, 
kannetecknad av 

att skummaterialet (1) inncMUer superabsorberande material. 

3. Absorbcrande struktur enligt patentkrav 2, 
kannetecknad av 

att de olika skikten (2,3,4) irmchaller olika andelar superabsorberande material. 

4. Absoiberande struktur enligt patentkrav 3, 
kannetecknad av 

att akiktet med den stfirsta porstorleken inneh&ller den lagsta andelen 
superabsorberande material och skiktet med den minsta porstorleken innehAller den 
hfigsta andelen superabsorberande material. 

5. Absoiberande struktur enligt nAgot eller nigra av fSreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av 

att skummaterialet utgors av regenercrad cellulosa, s&som viskos. 

6. Absorherande struktur enligt nigot eller n&gra av fSreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av 

att skummaterialet 1 do olika skikten kan vara av olika polymerer. 
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7. Metod att framst&lla en absorberande struktur i ett absorberande alster s&som blttja, 
blSjbyxa, inkonttnensskydd, binda, ISrband, MddunderlSgg etc, 
kannetecknad av 

att man sepamt fonnar minst tv& olika skummaterial med smsemellan olika xnedelpor- 
5 fitorlek och applicerar de annu ej torra skummateri a] en pi varandra, varefter torkning 
och koniprimering av de ihoplagda materialskikten aker. 

8. Metod enligt patentkrav 7, 
kannetecknad av 

10 att man vid framstailning av de respektive sloimmaterialskikten anv&nder saltkristaller 
av olika medelpartikelstorlek f5r att Astadkomma olika medelpoTstorlek bos de 
respektive skikten. 

9. Metod enligt patentkrav 7, 
15 ktinnctecknad av 

att man vid framst&llning av de respektive skummaterialskiktcn anvBnder olika typer av 
jSsmedel ffir att astadkomma olika mcdclporstorlek has de respektive skikten. 

10. Metod enligt patentkrav 7, 
20 kannetecknad av 

att man vid framstailning av de respektive skummaterialskikten anvSnder samma eller 
olika jasmedel och i samband med jSsning paverkar jfisningsprocessen p& s&dant s&tt, t 
ex medelst vannning av de olika skikten olika mycket under jfisningen, att man uppn&r 
olika medelporstorlek i de respektive skikten. 

25 

11. Absorberande alster sfisom en blfija, bldjbyxa, inkontincnsskydd, binda, 
baddunderl&gg etc. och av de slag som innefattar ett vatskegenornslappligt ytskikt (5), 
ett v&tsketfitt bottenskikt (6) och en daremellan anbragt absorberande struktur (1), 
kSnnetecknad av 

3 0 att den inneh&Iler en absorberande struktur (1) enligt nAgot eller nAgra av patentkraven 
1-6. 
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Saminandrag 



Absorberandc stmktur i ett absorbenmdc alster s&som bI6ja, bl&jbyxa, inkontinens- 
skydd, binda, fbrband, baddunderlagg etc. och inncfattandc ett komprimerat skumniate- 
rial (I), vilket expanderar vid vatning, vajvid skmnmaterialet (1) uppvisarrninsl tva 
raed varandra integrcrade skikt (2,3,4) vilka sinsemellan uppvisar olika mcdelpor- 
storlek. 

(Pubficeringsfigur 1) 
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